pH Korekcia
Pozadie

Mnoho vodérenskych spolo¢nosti chce merat volné chlérove zvysky bez potreby chemickych Cinidiel, obycajne
spojenych s tymito meraniami. Acetdtové a fosfatové Cinidla su drahé a nepriatelské voci zivotnému
prostrediu.

Amperometrické bunky a polarografické sondy odpovedaju len na kyselinu chlérnu (HOCI), ktord sa odlucuje
do chlérnanu (OCI") v pH zavislom sposobe. Preto vacsina monitorov potrebuje kyslé ¢inidla v mnohych
aplikaciach. Typické pH vody meranej v Upravovniach vody sa nachddza v rozmedzi od 7 do 9,2. Chemikalne
vyrovnavanie redukuje pH na 5 -6 a zarucuje, Ze vacsina rezidualneho chléru je pritomnd ako HOCI.

Ak je monitor HOCI kombinovany s pH monitorom, niektori vyrobcovia navrhuju, ze vystup HOCI monitora
moze byt kompenzovany s referenciou na HOCI vs pH krivkou oddelenia.

Typicka reakcia sondy na pH ( bez éinidiel)
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pH korekcia ako rieSenie

RieSenim je meranie pH vzorky a jeho pouZitie na uplatnenie korekcie HOCI meraného signalu k vytvoreniu
vystupu pre volny chlér. Predtym ako si zakaznik zadovazi takéto zariadenie, mal by si byt vedomy problémov
sprevadzajucich tento proces.
- Jeviac ako jedna separacna krivka pre HOCl a OCI'. Tvar krivky zavisi na iénovej sile a teplote
roztoku.
- Chyby v merani pH su zavazné a maju neumerny efekt na vypocitany Volny chior.

vvs

- Privyssich hodnotach pH st merané signdly nizke a korekcia chyb je vysoka.

Chyby
Hoci su vyrazné chyby uvadzané cez zmenu disocidcie cez teplotné a ibnové zmeny, najvacsie chyby su
uvedené pouzitim pH ako upravujliceho signalu. Napr.: ak je predpokladand presnost +/- 0.1 pH (Casto
nedosiahnutelné v redlnej situdcii), je mozné skdmat druhy chyb, ktoré sa m6zu vyskytnut.
Pri 25°C, pH 8,5; celkové rozpustené ¢astice 40ppm:

%HOCI pri pH 8,5 = 10%

%HOCI pripH 8,4=11,5%

%HOCI pri pH 8,6 = 8,5%



Korekény faktor aplikovany na merania HOCI by bol 10 —krat pH monitoru. Skuto¢ne potrebny faktor by mohol
byt medzi 8,7 a 11,8. Chyba pri merani chléru v jasnom dosledku z chyby v pH, by bola +/- 18%. Ak potom
uvedieme chyby merania HOCI a chyby z teploty a idnove;j sily, mdZzme vidiet Ze presnost tychto systémov je
vazne ohrozena.

RieSenia

CRIUS senzor volného chléru meria vsetkud pritomnd HOCI a vacésinu OCI'. Tento vedie k vyraznej redukcii pH

efektu, o znamena Ze monitorovacie aplikdcie nevyzaduju ¢inidla ani Ziadnu pH kompenzaciu. Taktiez, ak je
hladina pH vysoka a kolisava je mozné ju kompenzovat aj s pH senzorom neodluéitelnym od jednotky, alebo
separovanym pH metrom, bez rovnakych chyb ako ampérometricky senzor alebo membranovy senzor, ktory
nemeria ziadny z OCI". Beruc ten isty priklad m6zme vidiet ako st chyby zredukované:

Pri 25°C; pH 8,5; celkové rozpustené Castice 40ppm:
%signal pri pH 8,5 = 80%
%signal pri pH 8,4 = 83%
%signal pri pH 8,6 = 78%

Korekény faktor aplikovany na signdl by bol 1,25. Skutoény potrebny faktor by bol v rozmedzi 1,28 a 1,20, ¢im
sa chyba v merani chléru v désledku pH korekcie je len +/- 6%

Toto je matematické zhodnotenie ztc¢astnenych chyb. Znalost signalov nam povie, Ze akykolvek signal ktory je
potrebné zndsobit 10krat korekciou bude trpiet nizkym signdlom Sumu.

Zaver

Korekcia/kompenzacia pH aplikovana na senzor, ktory meria len HOCI produkuje velmi velké chyby a nizky
signal Sumu. Ta ista pH korekcia/kompenzacia aplikovana na CRIUS senzor volného chléru vedie k daleko
lepSim vysledkom, s ovela lep3im signdlom Sumu.
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Tento graf zobrazuje chyby v skuto€nom CRIUS 3500 senzore, ked vzorka 1ppm volného chléru ma pH

zmenené z pH9 azZ viac ako 10, na pH 7.5 a naspat. Graf zobrazuje, Ze drviva vacsina aplikacii pH kompenzaciu

nepotrebuje, a pre tie ktoré to potrebuju, CRIUS 3500 senzor volného chldru je najvhodnejsi senzor k
dispozicii.



